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Mapa zdroju dum jako systém

AN

Pitna voda z verejného vodovodu

Zasakovani do terénu

y (’ @Bvapotranspirace, zalivka
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Udrzitelnost = také uplatnéni uspor

* Technologie a postupy vedouci k snizeni
potreby vody a tedy mnozstvi odpadnich vod
odtékajicich z nemovitosti - NASS

— Uspora vody (pfima — navyky, zafizovaci predméty)

!

— Vyuziti srazkovych vod
— Vyuziti Sedych vod — recyklace vody a energie

N

>

— Minimalizace odpadnich vod
* Bezvodeé toalety nebo bezvodé pisoary

e Bezodtoka reseni. zavlaha odpadni vodou, recyklace sedé
vody nebo komunalni vody

’ ~ @ o
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Srazkové vody a vztah k nim

* Minulost (nedavna)
— Co nejrychleji odvést vodu
— Nasledky — eroze,povodné

* Budoucnost
— Bude nedostatek vody

— Zvysuje se intenzita srazek (mistni zaplavy)
* Soucasnost

— Nové trendy — neodvadét ale hospodarit
* Minimalizovat odtok co do maxim i co do objemu

' - @ —— -~
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Hospodareni s destovou vodou

* Princip HDV

— v maximalni mozné mire napodobit prirozené
odtokové charakteristiky lokality pred urbanizaci —
tj. problém resit na misté

e HDV v sirsim slova smyslu

— i zafizeni, ktera alespon urcitym zpusobem
prispivaji k zachovani prirozeného kolobéhu a k
ochrané vodnich toku

(akumulace, uzivani DV, retence, regulace odtoku)
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Vodni zakon, NV a vyhlasky

§5, odst. (3)

Pfi provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou

stavebnici povinni podle charakteru a ucCelu uzivani téchto staveb je zabezpecit
zasobovanim vodou a odvadénim, CiStenim, popfipade jinym zneskodnovanim

odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit vsakovani nebo

zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem

atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,,srazkové vody*) v souladu

se stavebnim zakonem. Stavebni urad nesmi bez splnéni téchto podminek

vydat stavebni povoleni nebo rozhodnuti o dodateCném povoleni stavby

nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby pred jejim dokonCenim, popfipadé

kolaudacni souhlas ani rozhodnuti o zméné uzivani stavby.

g B ASIO, spol. s ro., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika Ty —— <
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Akumulace povrchova a podzemni
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Priklady aplikace HDV

Obec Sivice, Brno-venkov
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Hotel v Némecku
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Dalsi krok - vyuziti srazkoveé vody
v domech




Udrzitelnost a vyuziti srazkové vody

* Vcem je ta udrzitelnost ?
* Kdyz vody neodtecou hned, pak :

— Bude mensi eroze a nebudou pretizené site
— Navysi se zasoby podzemnich vod
— Budu potrebovat méneé pitné vody
— Budou méné zasolené pudy
* Nejcastéjsi namitky proti vyuziti srazkové vody
— Znecisteni srazkovych vod
— Navyseni odtoku odpadnich vod
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Druhy znecisténi
v atmosferickych srazkach

* Nerozpustené latky - znecisteni, které se
béhem bezdestného obdobi nahromadi na
povrchu uzemi a srazka jej splachne - splach

» Znecisténi, které vznika pri kontaktu destové
vody s materialy na povrchu uzemi - vyluh

e Znecisteni pochazejici z necistot v ovzdusi,
predevsim kyseliny, ale i nutrienty —
kontaminace ovzdusim

- @ e sl ~
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Zaver - znecisténi
e Se vsemi druhy znecisténi je mozno se
technicky vyporadat:
— prevenci (volba spravnych materialu),

— mechanicky (odstraneéni NL
— desinfekci (bakterialni znecisténi)...

* Pruzkumy a hlavné praxe ukazaly, ze :

Pri dodrzeni nékterych zasad je zcela dostatecné
mechanické predcisténi zabranujici mechanickym
problémum pri provozu ..

' ﬁ ~ @ - ~
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GEBERIT (po 3 letech)
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Vypocet mnozstvi vyuzitelné vody

Q=(P.j.FS)/1000 [ m3/rok ]

P ... plocha pudorysného primeétu strechy (m2)
j ... prumeérny uhrn srazek (mm/rok)
Fs ... koeficient odtoku stfechy

(napr. Q =120 .490 . 0,7 /1000 = 41,16 m3/rok)
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Vypocet mnozstvi vyuzitelné vody

Tabulka koeficientu ztrat stfechy

Pudorysny prumét stiechy

Tvar strechy krytina koef vhodnost
plocha asfalt.pasy 0.6 vhodna §
last 0.7 velmi vhodna
FF))leCh 0.7 vhodna &\\\\\\\\\\\\\\\\\ b (m)
ozelenéna 0.2 méné vhodna a(m)=12 =10
Sikma palené tasky 0.75 velmi vhodna
beton.tasky 0.75 velmi vhodna
bridlice 0.75 velmi vhodna
Sindel 0.6 velmi vhodna — pl”
plast 0.8 velmi vhodna P =a. b - 120
plech 0.8 vhodna
ozelenéni 0.25 méné vhodna
osinkocement - nevhodna .
W -
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Normaly rocnich srazkovych thrnii 1961 - 90 [mm]
(Metoda spliningu dr. Kvétoné a ing. Retta)

401 - 500
201 - 600

B 601 - 700

I 701 - 800
I 801 - 1000

I 1001 - 1200
I 1201 - 1400




SPOTREBA VODY V DOMACNOSTI

Priumérna spotreba vody
na os/den 80 - 120 |

Baden/ Geschirrspilen 101
Duschen 301 Korperpflege 9
Garten- Kochen/Trinken 4|
bewdsserung 5l Putzen 5|
Waésche-
waschen 12|
WG-Spiilung 201 W vyuziti srazkové vody |
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Objem akumulacni nadrze

* Vypocet podle mnozstvi zachycené vody

Vp= Q/365.a.Ff

* Q... rocni objem srazek dle lokality a objektu
* 3... predpokladana bezdestna doba cca 21 dnu

e Ff ... koeficient Ucinnosti filtru

wwWOSIOi&E _'x“.




Objem akumulacni nadrze

* Vypocet podle spotreby

Vv=n.Sd.a /1000

* n .. poCet osob vdomacnosti
e Sd... denni spotrfeba srazkové vody
* 3 ... predpokladana bezdestna doba cca 21 dnu

(napf. Vv = 4 .37 .21/ 1 000 = 3.108 m3)

‘ ’ \ IU ASIO, 5 5 Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika V - \'
1024 P EQyava vod lel: +420 548 428 tax: +420 548 428 100, e-mail: asio®asio.cz c
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Optimalizace navrhu akumulace

Objem dle spotreby Vv = 3,40 m3
Objem dle velikosti strechy Vp=2,16 m3

Optimalni stav pokud ..... Vv - Vp =< 20%

Vv =Vp

Vv >Vp - mala plocha strechy predpoklad
castého doplnovani vody do systému

zvolime objem nadrze 3.5 m3

Vv<Vp- prebytek srazkové vody, mozno zmensit
plochu strechy pro vyuzivani na jimani vody
zvolime objem nadrze 3.5-4.0 m3

AMAABARA S A



Obvyklé

Qcha
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schéma systemu

kanalizace nebo zasakovaci

systém

3 428 100

zahrada

pracka jiné v wcC
domeé

doplnovaci
jednotka

_wdomaci vodarna nebo
cerpadlo s tlakovym

619 00 Brno, Ceska republika

e-moil: asio@asio.cz

spinacem
voda ze stfechy
voda zbavena mechanickych necistot

dopln. voda

Cast srazkové vody s mechanickymi
necistotami
bezpecénostni prepad nadrze

spotiebice

WWW.asioeZ



Zaklad = predcisténi + Ccerpani
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a bezkonfliktni doplnovani
pithou vodou




Problematika doplnéni
pithou vodou

* Elegantni ze strany verejného dodavatele
pitné vody by bylo uvést tuto podminku i do
smluv se svymi odbérateli. DIN norma 1989
dale doporucuje, aby v misté hlavniho uzavéru
byla umisténa tabulka s napisem POZOR!

V této budove je umisténo zarizeni na vyuziti
srazkoveé vody — propojeni s rozvodem pitné
vody neni dovoleno.

WWW.QsiOCZ
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Mechanické predcistén

Filtracni hrnec Svodovy okapovy filtr

’ . = Y
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Mechanické predcisteni

* Filtracni koS Filtracni jednotka

.
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Mechanické predcisteni

e Samodcistici filtracni jednotka
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Mechanické predcisteni

e Samodistici filtracni jednotka Purain (NEW)
* Parametr — procento vyuziti z deste... az 97 %

PR~
B ASIO, spol. s r.o, Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika v ‘\(

Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-moail: asio@asio.cz




Srovnani predcistéeni
* Vysledky Purain

>2=3%

e Srovnani s jinymi systémy viz nase www.asio.cz
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AS-REWA Kombi

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA Kombi

Vhodna na zavlahy
a veétsi Cerpana mnozstvi

Pochizné viko nadrze

Kominek nadrze ———

Prepad piebytecné ) ) ’
srazkoveé vody Natok srazkové vody
AS-PURAIN
Hiadinovy snimat cepadlo  Je soucast
ZKklidnéni proudu
natokove vody
Akumulaéni prostor

g ® ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika
hebnida apravd ved Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-moil: asio@asio.cz
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AS-REWA

Neni soucast

Plastova nadrz na srazkovou vodu AS-REWA
Vytlak uzitkové

Pochozi viko nadrze
Kominek nadrze

Pfepad prebytecné
srazkové vody

Filtr srazkové vody Natok srazkové vody
AS-PURAIN
Nadrz na vyuzZiti srazkové
Hladinovy snimac vody AS-REWA
Plovouci saci filtr Zklidnéni proudu natokové vody
Akumulaéni prostor
s

S ® ASIO, spol. s r.o., Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika v 7 i\( 3
cichnida Upravd 00'1 WWW.OSIO.
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Kombinace AS-REWA a RDN

e Spojeni vyuziti destovky a povinné akumulace

(filtr navic umozni pozadovanou regulaci, nékdy az nerealnou)
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Akumulace nadzemni

Tel.: 4420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-moil: asio@asio.cz
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Australie
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Vyuziti srazkovych vod - nadrze

* AS-MONA/AS-REWA

ool

8001 ?Si‘nm 00 rmm 600 mm

2000 | | 1 X 1500 mm  G00mm

2500 | 500 mm@n 2000 mm  600mm

3000 | 14 Gr@l?EDmm 1500 mm 600 mm

5000 | é& 1750mm 2000 mm  600mm
<
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Vyuziti srazkovych vod - nadrze
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AS-PLURAFIT - stavebnice
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Ptiklady pouZiti AS PLURAFIT
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/pétné vzduti — vyvarovat se chyb

* Nadrze ve nad urovni zpetneho vzduti

* Pripojeni na kanalizaci pomoci cerpani
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/pétné vzduti

e Zasobni v zemi a napojeni na destovou
kanalizaci pres zpéetnou klapku
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Modra usporam a Chytra obec

* Aneb kdyz to do rukou vezmou politici a slibuji
 Na druhé strané je vypsan realny projekt:

— Pilotni decentral pro malé obce

— NASS v praxi
 HDV
* Vyuziti srazkovych vod
* Intenzifikace septikU
* Vegetacni Cistirny
» Sedé vody a minimalizace odtoku odpadnich vod

* Legislativa ??? Nestiha se prizpusobit
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Technické moznosti

Neprimé uspory — srazkova voda

- legislativni pozadavky na HDV
- zvolit zpusob vyuziti — dle spotreby (14 — 21 dni)

- mechanické predcisténi a akumulaceﬁqS-REWA
e e

¥ spotieby rodinného domu Spla ani t8alet v bytovém domé

Ukel prani, splachovani — 4 osoby vani — 50 osob

Cena 100 000 K¢ 00 000 K¢

Plocha stiechy min. 120 m? / t E min. 400 m2
Realizace 14 doi—_ //ﬁli \

Provozni naklady /{50 K¢ / rok 2000 K& / rok
Navratnost 13 let \ 11 let
Zivotnost \ 30 let } 30 let
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IFAT 2016 — pitna(?) voda z destovky

* Hygienicky nezavadna voda
— Hygienizace
— Dalsi pripadna uprava
* Pitna voda
— Reverzni osmoza
— Mineralizace
— Hygienizace
— Dalsi upravy
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Vyuziti srazkové vody jako vody
pitné — nova strategie
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Novy pristup k vyuziti destovky

Cil : mnohem lepSi navratnost
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Uspora vody — navyky a vybaveni domdacnosti
* Zména navyku
— Myti nadobi
— Ohrev dalSich napoju

— Splachovani toalet

* Vybaveni domacnosti
— Pracka
— Mycka
— Zavlazovaci technika

e Zamezeni Unikum odpadni vody — e-vodnik
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Uspora vody — doplnky zafizovacich predmétd

* Pouzitim vhodnych A
pripravkl — baterie, sprchy
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B D stet pifttasten

1S Uresawars ] 2 | \ETNTa DYTAYE WWEATENS

»

eVodnik® chrani, meri a setri za vas
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Protékajici zachod

Realny pripad dniku vody v nejmenovaném komerénim subjektu: 1 PROTEKAJICi TOALETA

unik vody v objemu a rychlosti 5 | vody/1 min = 0,081 /s=300I/h =7 m3/24 h
cena vody v daném regionu Ké 75,-/m3 studend voda, r. 2014

Doba trvani uniku | Vycisleni uniku v Ké | Unik vody v litrech
den 525,00 7000
tyden 3 675,00 49 000
mesic 15 750,00 210000
rok 189 000,00 2520000

Pro predstavu: 2 520 000 litrd ;:udy predstavuji plny bazén vnd\-: o rozmérech 50 x 25 x 2 m!!!
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Napriklad i reseni ,,budoucnosti”

toalety nejsou soucasti systému pro odpadni vody, ale pro odpady

Wastewater treatment development
(courtesy of BMGF, modified)

| [&] Fetwbei
T —

Toilet =—— Storgge =——— Transportation =—e Treatment w——] Reouse/disposa

BILLe MELINDA (<es

(JATES foundation swrsmmrsrmess
Crrter for Sustsnatic Ervirrrnomal S p ey

’ . = Y
( . = . \k".;‘;--— d
® ASIO, spol. s ro, Kiirova 552/45, 619 00 Brno, Ceska republika v \\(

Eitcbnida oprava vod Tel.: +420 548 428 111, fax: +420 548 428 100, e-moail: asio@asio.cz

www.asio.



P

LT R
SRR

5

A
13333333 3333030

e

L
?‘ %}}?3“\3\\“ \
t‘ﬁ‘

3333333330 3y

Y
3

[ 'Q:‘ TR
a3

\»

SN

N

ks'&'s' ¢

—
a >

_
..

&
’&‘0“9‘6

3333833
33
333301

b))

ERW

‘W

SV7r
g2
'/

777787

o,
r¥
”

7
TIrryss

s
.l///
7
iI

A s

\ |
Ay A

/) iy
y 38

N ""', b..‘/' I
£ ot ‘;‘ l,‘\
g I‘. . v N g
N o - o |
B 4Zexy’ P L e R P
11 4
A
Pl N

qi-:’,-‘ v
v
7S

A
A_J;',

'—/\
iy

L
<

Al

ad

S}
. \//
ol

- [
RS D

4
1
AT
s
=4
£
'j'

Y

ABAE

f L
.'f ,:,'f.é"':.

A
' ”,

¥
1 4

J Ly~
;/ £ 78

2.~
Y

7

! "
. /
N /' '.‘.

2k A

Ay
\"J' A Tz
TALINE O IE

N e,
N

r

) -

[P TR
o N

. /.,,‘ v

I )

A A r

"
T ks iy
Pl

v,_ ..:l |

—}r"l‘/

VAN,
A AN

Y v
”)f
o

K

NP
.f"’/_.l/ 1 0.

¥
’.

CAS Mg

l" -
P
4
,

s

o

—
e

)

m «47‘» D)

00:11



Konkrétni reseni domu
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Vyuziti Sedych vod — solitérni stavby
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Bezodtoky dum

* Varianta bez zasaku s vyuzitim sedych vod

......




Zajimavosti k vyuziti Sedych vod
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http://www.amazon.com/Toilet-Regular-Model-Conserve-Water/dp/B0029TJ8DK?SubscriptionId=19BAZMZQFZJ6G2QYGCG2&tag=squidooa161988-20&linkCode=xm2&camp=2025&creative=165953&creativeASIN=B0029TJ8DK

Stale Castéjsi uvazovane reseni

Fresh Typical Layout

Water
Supply
afle

\ ; recover

Tub & Shower Treated Greywater
Greywater to Toilet

Q-
Sink & Toilet

to Sewer
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Zajimavosti k vyuziti ed{/ch vod
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Vyuziti Sedych vod - ukazky realizaci

Vzdélavaci centrum Rozmarynek - Brno
Q=0,6 m3/den
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Pouziti Sedé vody na splachovani a zavlahu
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Prima uspora — kapkova zavlaha

e Kapkova zavlaha — uspora az 75%
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Zdroj: http://www.zeleneudoli.cz/kompletni-kapkova-zavlaha-ma-x16530
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Vypousténi prebytku srazkové
vody do destové kanalizace

e V tomto pripadeé nedochazi k poruseni
odbételsko-dodavatelskych vztahu, zarizeni na
zachyceni a akumulaci srazkovych vod navic
chrani kanalizaci pred jejim pretizenim a
naslednymi problémy s mistnimi povodnémi a
pouziti takovych zarizeni dokonce pozaduiji i
nase zakony.
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Vyuziti srazkové vody jako
vody provozni (uzitkove)

e 7 hlediska odbératelsko- dodavatelskych

vztahu je jejich ovlivnéni zrejmé v téch

pripadech, kdy pouzivam srazkovou vodu tak,

Ze z ni vznika voda odpadni. Pokud byc
pouzival srazkovou vodu pouze na zaliv

N

KU, pak

k ovlivnéni nedochazi, pokud ji ale pouziji na
splachovani nebo na prani, pak se samozrejme
mnozstvi odpadni vody (oproti odebrané pitné
vodé) odvadené verejnou kanalizaci navysi.
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* Dekuji za pozornost

CESKA TECHNICKA NORMA

ICS X000 YYY .Y 2012

Vyuziti Sedych a dest'ovych vod v budovach a na CSN 756780

prilehlych pozemcich

Greywater and rainwater reuse inside buildings and adjoining estates
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